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1. Se considera triunghiul ABC cu centrul de greutate notat cu G.
a) Demonstrati cd AG+BG+CG=0;

b) Daca P este un punct din plan astfel incat AP +BP +CP =0, demonstrati ca P = G.

2. Fie (a,) o0 progresie aritmeticd astfel incatas + az +.....+ an=n2 VneN’ .

a) Determinati primul termen si ratia progresiei;
b) Aratati ca progresia nu-l contine pe 2012, dar il contine pe 2011.

3. Fie (bn )n21 0 progresie geometrica cu proprietatea ca termenii b2o11 Si b2o12 sunt numere rationale .
Demonstratj ca totj termenii progresiei sunt numere rationale.

n(n+1)(2n+1)

4. a) Demonstraticd *+22+32+..+n° = VneN';

b) Calculatisuma S=6°+7>+8 +.....+50°.

NOTA

Toate subiectele sunt obligatori;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1. a) Fie x1 si x; radacinile complexe ale ecuatiei x* —2x+2=0. Aratatj ca numarul x*™ + x> este real.

. . o iy . .12 2
b) Determinati numarul complex z care verifica egalitatea |z +i|" =2|z| +2.

2. Fiea,b,c,xe (0;oo) \ {1} astfel incat a, b si ¢ sa fie in progresie geometrica. Demonstrati ca numerele
1 1
, Sl

log, x log, x ~ log, x

sunt in progresie aritmetica.

3. Aflatinumarulae R care verifica egalitatea x/3+a«f§ —\/3—3\/5 =2

4. a) Aratatica a3+ b3+ c3 =%(a+b+c)[(a—b)2 +(b—c)* +(c—a)’ |+3abe, (V)ab,ceR;

b) Determinati numarul ne N stiind ca 8" + 27" +125" = 3-30".

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1. Tnsistemul cartezian xOy consideram punctele A, (2';5") ,neN’.

a) Aratati ca punctele A1, A2 si Az nu sunt coliniare;
b) Aflatine N astfel incat aria triunghiului de varfuri An, An+1, Ans2 Sa fie 6000.

a
2. Fie matricea A = (c

b
j ,cuabecdeZ.
d

a) Demonstrati ca A*—(a+d)A+(ad—bc)l,=0,;
b) Demonstrati ca (V) x e R are loc egalitatea det(A- xI,) = x* - (a+d)x + (ad-bc);

c) Dacé det(A—+/2I,)=0demonstrati cd A° = 2I,.

3. Calculati urmatoarele limite:

a) x“ﬂl[ln(x +3)=2In(x +2) +In(x +1)];

(e -1
lim| ——— |.
b) x—>1£x2—3x+2J

2
4. Determinati numerele reale a si b astfel incat lim (X +11 —ax— b] =2.
X—>00 X +

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1. Pe multimea numerelor reale R , definim operatia " " prin relatia xoy =(x-5)(y-5)+5, Vx,y e R. De
asemenea, fie G =(5,).

a) Demonstratica G este parte stabila a lui R n raport cu legea "o";

b) Demonstratica G formeaza o structura de grup comutativ in raport cu operatia " " ;

c) Determinati toate valorile numarului real x pentrucare xoxo...ox =X.
2012

2. Fie f:R—>R f(x)=(x*+3x+2)e* si F:R—>R,F(x)=(ax’+bx+c)e".
a) Aflati a,b,c € R astfel incat F sé fie primitiva a functiei f ;

b) Calculati [F(x)ax.

3. FieG = {e; a; b} un grup cu 3 elemente a carui lege de compozitie este notata cu "-" si avand ca element
neutru pe ,e”.

a) Demonstratica acb=¢e;
b) Determinati bobobobob.

(x+1)(x+2),x=>0

4. Fef:R>R, f(x)={ & 11y <0

a) Demonstratj ca functia f admite primitive pe multimea numerelor reale;

b) Determinati pe multimea numerelor reale primitiva F a functiei f, cu proprietatea ca F (1) =0.

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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